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Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku mieszkalny wielorodzinny 1.2.  Rok ukonczenia budowy 1972
1.3. Inwestor 1.4. Adres |Budynek uzytecznosci publicznej
Gmina Miasto Etk
budynku 19-325 Straduny
(Nazwa lub imie i nazwisko,|ul. Pitsudskiego 4 ul. Szkolna 5
adres do korespondenciji, |kod: 19-300 Etk powiat etcki
PESEL) wojewodztwo: warminsko-mazurskie wojewodztwo warminsko-mazurskie

2. Nazwa, adres i nr REGON (PESEL) podmiotu wykonujacego audyt

EkoEnerg Marek Adamus ul. Piastowska 18/3 44-122 Gliwice; tel. 607335624

NIP 6311901665 REGON 381674105 e-mail: eko.energ@wp.pl

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Marek Adamus, ukonczony Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej, kierunek Inzynieria i
Ochrona Srodowiska, 1999 r.

Ukonczony kurs przygotowujgcy do dziatalnosci audytora energetycznego organizowany przez Fundacje Poszanowania Energii -
nr zaswiadczenia 1399

Uprawnienia do sporzadzania $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego oraz czesci budynku,
stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno - uzytkowg nr MI/SE/1321/2009 (nr wpisu do wykazu oséb uprawnionych do
sporzgdzania $wiadectw 3153)

mgr ini.Marek Adamus
Audytor energetyczny

Nr wpisu do wykazu osgb u i
prawn
do sporzadzania éwiadectw charaktm
energetycznej: 3153

v

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu PO(S:xlalT;r:\‘;vvr?i“erﬁ:;:Je
1

. oy - . . 14.06.2024 - korekt
5. Miejscowosc Gliwice 6. Data wykonania opracowania 16.06.2025 / 5 OongZOSS
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. Karta audytu energetycznego budynku b

1. |Dane ogdlne

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1. |Konstrukcja / technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna

2. |Liczba kondygnacji 1 1

3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m?] 815,20 815,20

4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 293,25 293,25

5. Powi.erzchnia uzytkowa S’{UiaC? _celom“miesz_kalny./m izwykonywaniu zadan 293,25 293,25
publicznych przez organy administracji publicznej [m-]

6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00% 100,00%

7. |Liczba lokali mieszkalnych 5 5

8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 13 13

. o . . Podkowa w piecu

9. |Sposdb przygotowania cieptej wody Podkowa w piecu weglowym weglowym

10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku Piece weglowe Piece weglowe

11.|Wspotczynnik ksztattu A/V  [1/m] 1,04 1,04

12.|]Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/ mzK] Stan przed termomodernizacjg | Stan po termomodernizacji

1. |Sciany zewnetrzne 1,380 0,200

2. [Podtoga na gruncie 0,275 0,275

3. |Strop nad ostatnig kondygnacia 1,435 0,141

4. |Okna zewnetrzne 3,600 0,900

5. |Drzwi zewnetrzne 5,100 1,300

3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,80 0,80

2. |Sprawnosc przesytu 1,00 1,00

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,70 0,70

4. [Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00

5. [Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00

7. |Catkowita sprawnos¢ systemu ogrzewania 0,56 0,56

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,40 0,40

2. |Sprawno$¢ przesytu 1,00 1,00

3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta 1,00 1,00

4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Wentylacja grawitacyjna Wentylacja grawitacyjna

2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna i drzwi, kanaty wywiewne Okna i dr?WI’ kanaty

wywiewne

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m /h] 407,60 407,60

4. [Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,5 0,5

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 52,82 14,59

2. [Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 12,26 12,26
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

3. . - - 435,14 83,16
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem

4. - . ) 777,04 148,50
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. [Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GI/rok] 72,65 72,65
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych Brak danych -
bilansu ciepfa) [GJ/rok]

7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace Brak danych )

" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [Gl/rok]
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Stan przed Stan po
S R A CIE A LICY LT (EEh) termomodernizacjg | termomodernizagcji
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez
8. |uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 412,18 78,77
[kWh/m?rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z
9. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 736,04 140,66
[kWh/m?rok]
10.?|Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 0,00
7. Optlaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3) [zt/G]] - wegiel 63,23 63,23
- . . s s 4)
2. Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0,00
[zt/(MW m-c)]
3. [Miesieczny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c)] 13,96 2,67
4. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej® [zt/m°] 29,81 29,81
5 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na i
" [miesiac® [z4/(MW m-c)]
6. |Optata za 1 GJ energii na c.w.u.” [z4/G]] wegiel 63,23 63,23
8.1 [Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa [kWh/(m?-rok)] 804,86 209,49
EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna
2. [KWh/(mZ-rok)] 885,35 230,43
3. |[Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 73,97%
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 628,54
5. |Srednioroczna oszczednosc energii finalnej [toe/rok] 15,01
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 59,61
7. |Roczne oszczednosci kosztdw energii [zt/rok] 39 744,81 zt
8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji kw1 0,00
8.2 [Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o netto brutto
" |ktdrych mowa w wierszu 2 [zt] 351 406,86 z 379 519,41 zt
5 Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego netto brutto
" |zrédta energii [z]? 0,00 zt 0,00 zt
Udziat kosztdéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji
3 odnawialnego zrodta energii w tgcznych kosztach (brutto) przedsiewziecia 0.00%
' [termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji o0
instalacji odnawialnego Zrédta energii [%]¥
4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE”
5. |Premia termomodernizacyjna® [z4]” 98 675,05 zt
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9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami
1. |wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. 65,0
— Prawo budowlane [kWh/(m?**rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBPOWIABAIJA-/ NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane

8)*¥)

3. |Wysoko$¢ grantu termomodernizacyjnego [z4] Nie dotyczy

10. Premia MZG i grant M2G®

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego M w
1. |budynku jest spetniony warunek, o ktdrym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIE, jezeli TAK, to:
—pkt 1 /- pkt2 /- pkt 37)

2. |Wysokoé¢ premii MZG [zt] -

3. |Wysokoéé grantu MZG [z4]7") -

4. |Wysoko$¢ premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [zH] -

11. Inne
1 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna
* |kogeneracja
2 Budynek 3EST / NIE JEST’) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw
3 Przedsiewziecie STANOWE / NIE STANOWI” przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA / N{EW¥N%I~’<A7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktdrych mowa
w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

Y UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie konicowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

%) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

9 Jedli dotyczy.

*) Jesdli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

® Nalezy wpisa¢ 0, jeéli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8 Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktdrym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10y jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym
mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

*) Wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% facznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalagji
odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

*%%) 30% kosztdw przedsiewziecia netto.
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3. Dokumenty i dane Zzrodiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne inwestora
3.1. Dokumentacja projektowa (wykaz dokumentdw i danych Zzrédlowych):
_ Projekt techniczny (wykonawczy) - termomodernizacja budynku mieszkalnego przy ul. Szkolna 5, 19-325
Straduny, Energoprojekty Sp. z 0.0., Andrzej Zygmunt Gatecki, 18 grudnia 2024,
_ Kosztorys inwestorski - termomodernizacja budynku mieszkalnego przy ul. Szkolna 5, 19-325 Straduny,
Energoprojekty Sp. z 0.0., Andrzej Zygmunt Gatecki, 7 listopad 2024, Gustaw Rudziak, 14 maj 2025,
3.2. Inne dokumenty
- dokumentacja fotograficzna budynku,
- ankieta wstepna,
wskaznik emisji CO, dla paliw na podstawie danych KOBIZE za rok 2025: 94,84 kg/GJ (Tabela 17 Wegiel
kamienny).
3.3. Osoby udzielajace informacji
- zarzadca budynku.
3.4. Wizja lokalna
- miata miejsce w maju 2025.
3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawc
_obnizenie kosztéw ogrzewania budynku poprzez zmniejszenie strat ciepta przez przegrody zewnetrzne oraz
modernizacje systemu grzewczego,
- zgodnie z decyzjg Inwestora nie przewiduje sie modernizacji systemu grzewczego.
3.6 Wielkosé¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia
"™ termomodernizacyjnego oraz wysokos¢ kredytu mozliwego do zaciagniecia
szacunkowa wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
- Lo - . 379 519,41 z
przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
- szacunkowa kwota kredytu planowana do zaciggniecia przez inwestora, 0,00 z
i §zacunkowa kwota dofinansowania ze srodkdw unijnych planowana do uzyskania przez 322 591,50 74
iwnestora.
3.6. Wykaz podstawowych norm i przepiséw

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z pdzniejszymi zmianami;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytdw, a takze algorytmu oceny
optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. Nr 43, poz. 346. 2009);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2015r. Poz.
1606);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 29 kwietnia 2020r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2020r., poz.
879);

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 grudnia 2022r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. 2022 r., Poz.
2816);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2022 poz.1225 wraz z p6zniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
(Dz.U. 2015r. poz. 376);

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 28 marca 2023 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz S$wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2023r. poz. 697);

- Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opdr cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczen;

- PN - EN - ISO 13370: 2001 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - wymiana ciepta przez grunt - metody
obliczania";

- PN - EN ISO 14863: 2001 "Mostki cieplne w budynkach - liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta - metody
uproszczone i wartoSci orientacyjne";

- Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego

obcigzenia cieplnego. A
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. 0Ogoélne dane o budynku

Wiasnosé

Gmina Miasto Etk

Przeznaczenie budynku

Budynek mieszkalny wielorodzinny

Adres

ul. Szkolna 5, 19-325 Straduny

Budynek Wolnostojacy
Rok budowy 1972
Technologia budynku Tradycyjna
1 |Powierzchnia zabudowana m? 351,28
2 |Kubatura budynku m?3 978,24
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
3 |oomiesscsen na poddasa, uavtiomym lib| ™ 815,20
W piwnicy
4 fé);v:)zrrzact:r:lzz pomieszczen o regulowanej m? 203,25
5 |Budynek posiada piwnice Nie
6 |Liczba kondygnacji 1
7 |Liczba klatek schodowych 2
8 [Wysokos¢ kondygnacji w Swietle m kondygnacja nadziemia: $rednio 2,9 m
9 |Liczba uzytkownikéw lokali mieszkalnych 0S. 13
10 |Liczba mieszkan szt. 5
11 |Wspotczynnik ksztattu A/V 1/m 1,24
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Istniejacy budynek mieszkalny, wielorodzinny, posiada jedng kondygnacje nadziemng budynek nie jest podpiwniczony.
Zbudowany na planie prostokata, jest to obiekt wolnostojgcy o prostej formie architektonicznej. Sciany zewnetrzne i
wewnetrzne murowane sg z ceglty na zaprawie wapiennej. Dach o konstrukcji drewnianej krokwiowo - ptatwiowej.

Obiekt uzywany jest od poniedziatku do niedzieli przez catg dobe

Przegrody budowlane wykazujg istotne niedomagania dotyczgce technologii budowlanej prowadzace do zbyt niskiej
izolacyjnos¢ przegréd zewnetrznych (Sciany zewnetrze, okna, drzwi, dach).

Opis pozostatych przegrod zewnetrznych wystepujacych w budynku:

Podtoga na gruncie warstwowa wykonana z: posadzka, wylewka z betonu, warstwa betonu chudego oraz podsypka z
piasku grubego.

Stolarka okienna o $rednim wspotczynniku U=3,600 W/(mZ2.K).

Drzwi zewnetrzne - 0 $rednim wspdtczynniku przenikania U=5,100 (W/m?K).
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie ist.
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng c.0.) Amoc LKW] 52,82
2. |Zamdwiona moc cieplna - c.o. q [kw] -

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie

3. - . ; Qq [G]] 435,14

grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

4 Sezonowe zapotrzebqwayme na Ggp’fo w standardov_vym sezonie 08 [G7] 777,04

grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Optaty (z VAT)
s optata stata (za moc zamoéwiong) ZH/MW / msc 0,00
' optata zmienna z/G) 63,23
opfata stata abonamentowa zt / msc 0,00
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. [Sposdb ogrzewania Budynek zasilany w ciepto z indywidualnych piecow weglowych
2. |Parametry pracy instalacji -

3. |Przewody w instalacji -

4. |Rodzaje grzejnikdw -

5. |Ostoniecie grzejnikdéw -

6. |[Zawory termostatyczne -

Nw= 0,80

7. |Sprawnosci skladowe systemu grzewczego Na= 1,00

Ne= 0,70
Ns= 1,00

8. L|czb_a dni ogrzewania w tygodniu/liczba 7/24

godzin na dobe

9. |Modernizacja instalacji po 1984r. Nie dotyczy

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. |Rodzaj instalacji Ciepta woda uzytkowa przygotowywana za pomocg podkowy w piecach

weglowych

2. |Piony i ich izolacja -

3. |Cyrkulacja -

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. [Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
2. [Strumien powietrza wentylacyjnego m>/h 407,6

4.h. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotlowni w budynku
Budynek zasilany w ciepto z indywidualnych piecow weglowych.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

S’ciany zewnetrzne charakteryzujg sie wspdtczynnikiem przenikania ciepta U = 1,380 [W/m?.K], ktdry nie spelnia obecnych
wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw. Stan techniczny przegrody dostateczny.

Strop nad ostatnia kondygnacja, o niedostatecznych parametrach izolacyjnych (wspdtczynnik U = 1,435 [W/mK], ktdry nie
spetnia obecnych wymagan dotyczacych ochrony cieplnej budynkéw - w dostatecznym stanie technicznym.

Okna zewnetrzne - w zlym stanie technicznym o érednim wspdtczynniku przenikania ciepta U = 3,600 [W/m?.K]

Drzwi zewnetrzne - w dostatecznym stanie technicznym, o wspotczynniku przenikania ciepta U = 5,100 [W/m?.K].
Podtoga w piwnicy - charakteryzuje sie warto$cig wspdtczynnika przenikania ciepta dla na poziomie 0,275 W/m?.K, ktory spetnia
obecne wymagania dotyczace ochrony ciepinej budynkdw.
5.2, System grzewczy
Budynek zasilany w ciepto z indywidualnych piecow weglowych. Piece weglowe w stanie dostatecznym. Brak instalacji c.o.
Zgodnie z decyzjg Inwestora w niniejszym audycie nie przewiduje sie modernizacji isniejgcych piecy weglowych.
5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.
Budynek zasilany w ciepta wode uzytkowg z podkéw w piecach weglowych. Podkowy weglowe w stanie dostatecznym. Brak
instalacji c.w.u. Zgodnie z decyzjg Inwestora w niniejszym audycie nie przewiduje sie modernizacji isniejgcych podkéw piecach
weglowych.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwo$ci poprawy zawiera ponizsza tabela

Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposob poprawy
Przegrody zewnetrzne majg w wiekszosci niezadowalajace wartosci|{Docieplenie przegrod do wartosci U, obowigzujgcymi
wspotczynnika przenikania ciepta U: od 1 stycznia 2021 roku.

1. |- Sciany zewnetrzne nadziemia U.<0,200 [W/mK]
- strop nad ostatnig kondygnacja U.<0,150 [W/m*K]
- podtoga w piwnicy bez zmian
Okna zewnetrzne - o wspotczynniku U = 3,600 W/mZ'K wymiana na okna U < 0,900 W/mz.K

2.

Drzwi zewnetrzne o wspétczynniku U = 5,100 W/m*K |wymiana na drzwi U < 1,300 W/m?.K
Wentylacja
3. |Grawitacyjna bez zmian

Instalacja cieptej wody uzytkowej
4. |Budynek zasilany w ciepta wode uzytkowa z podkéw w piecach bez zmian
weglowych. Podkowy weglowe w stanie dostatecznym. Brak instalacji

System grzewczy
Budynek zasilany w ciepto z indywidualnych piecéw weglowych. Piece [bez zmian
weglowe w stanie dostatecznym. Brak instalacji c.0. Zgodnie z decyzja
Inwestora w niniejszym audycie nie przewiduje sie modernizacji
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na

podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec¢

Sposab realizacji

Zmniejszenie strat przenikania ciepta przez
przegrody zewnetrzne

Ocieplenie $cian zewnetrznych, ocieplenie stropu nad
ostatnig kondygnacja, wymiana okien zewnetrznych,
wymiana drzwi zewnetrznych.

2 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o. bez zmian
3 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.w.u. bez zmian
4 |Wentylacja bez zmian
Uwagi:

11
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnierr prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przenikania przez
przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien i/lub drzwi oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

c) Zestawienie optymalnych usprawnieni i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw
(SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegoélnienie :\:)Ztt::;ir: m:?i:::i::;ji Jednostka

two |dla pomieszczen ogrzewanych 20,0 20,0 °c

t,, |dla pomieszczen ogrzewanych -20,0 -20,0 °c

Sq * |dla pomieszczen ogrzewanych 4487 4487 dzienKa
Oom, Om, 0,00 0,00 z/(MW'mc)
Oy, Oy, c.o. 63,23 63,23 ZHGJ
Op, Oy, C.W.U. 63,23 63,23 zlGJ
Avo,  Aby, 0,00 0,00 zt/m-c

* liczbe stopniodni standartowych przyjeto dla stacji meteorologicznej w Suwatkach w oparciu o dane Ministerstwa
Infrastruktury

** ceny na podstawie cen wegla.
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7.1.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta

przez przenikanie

Przegroda

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia

Ocieplenie $cian zewnetrznych

A
A kosz

239,85
365,87

Przewiduje sie ocieplenie Scian zewnetrznych styropianem o wspdtczynniku przewodnosci cieplnej nie wiekszym niz

A= 0,035 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji o0 2 cm mniejszej niz w wariancie 2
0 grubos$ci warstwy izolacji, przy ktérej spetniony bedzie wymagany wspdtczynnik przenikania ciepta U, obowigzujacy od 1
stycznia 2021, a warto$¢ SPBT bedzie najnizsza

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

wariant 2:

mZ

mZ

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:j:]cy 1 War;anty 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,13 0,15 0,17

2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m*K/W 3,71 4,29 4,86
3 |Opér cieplny R m*K/w | 0,72 4,44 5,01 5,58
4 (Qous Qi = 8,64'10°Sd'A'U, GJ/a 128,31 20,95 18,56 16,66
5 |Qous Q1u = 10°% A(t,0-t,0)Uc MW 0,0132 0,0022 0,0019 0,0017
6 zgcz:a(‘asfgﬂ;gsf :;(s 0. Za 6789,03 | 6940,00 | 706022
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 605,98 643,98 681,98
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 221710,48 235 613,58 249 516,68
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 32,66 33,95 35,34
10|Uq, Uy W/m*K 1,380 0,225 0,1996 0,179

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m* przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego z uwzglednieniem ilosci otworéw
okiennych w analizowanej przegrodzie. Kolorem wyrdzniono grubos$¢ wybrana.

UWAGA: W ramach przedsiewziecia konieczne jest rowniez ocieplenie i zaizolowanie $cian fundamentowych budynku

do gtebokosci 1 m ponizej poziomu gruntu.

Wybrany wariant : 2 Koszt :

235 613,58 zi

SPBT=

33,95

lat
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7.1.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta AT
przez przenikanie Ocieplenie stropu nad ostatniag
kondygnacja
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 368,85 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 351,26 m?

Opis wariantow usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie stropu granulatem celulozowym o wspdtczynniku przewodnosci cieplnej nie wiekszym niz

A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: 0 grubosci warstwy izolacji o 2 cm mniejszej niz w wariancie 2
wariant 2: 0 grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetniony bedzie wymagany wspotczynnik przenikania ciepta U . obowigzujacy
anant < o4 1 stycznia 2021, a warto$¢ SPBT bedzie najnizsza

wariant 3: 0 grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:j:)cy 1 Wa;ianty 3

1 (Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej g m 0,23 0,25 0,27

2 (Zwiekszenie oporu cieplnego AR mK/W 6,05 6,58 7,11

3 |Opér ciepiny R m*K/W | 0,70 6,59 7,12 7,64

4 (Qou, Quu = 8,64'1075Sd'A'U, Gl/a 205,2 21,70 20,09 18,71
5 |Qour G1u = 10™% A(two-t,0)Uc MW 0,021 0,0022 0,00 0,0019
6 zgf:';a(‘zzuc_gﬂ;‘gir;(s:::_‘zw)om zH/a 11602,44 | 11703,93 | 11 791,44
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 87,62 107,62 127,62
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny z 30777,55 | 37 802,75 44 827,95
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 2,65 3,23 3,80
10|Uo, U, w/m*K| 1,435 0,152 0,141 0,131
e L B

Ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Kolorem wyrézniono grubo$¢ wybranag.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 37802,75 =z SPBT= 3,23 lat
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7.1.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewziecie

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji

, Wymiana okien zewnetrznych

Dane: powierzchnia okien A= 47 51 m
o~ 14
Viom= 354,67 m’/h
w= 1,0

Opis wariantow usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien zewnetrznych na nowe szczelne, o lepszym wspotczynniku U:

wariant 1: okna drewniane o wsp. U= 0,900 W/m*K
wariant 2: okna drewniane o wsp. U= 0,700 W/m*K
Warian
Lp. Omowienie Jedn. . S}:a_n &
istniejacy 1 2
1 \llj\lspolczynmk przenikania okien W/m?K 3,600 0,900 0,700
2 Wspoétczynniki korekcyjne dla C. - 1,2 0,70 0,70
wentylacji Cn - 1,2 1,00 1,00
3 (8,64*10°*Sd*A  *U Gl/a 66,3 16,6 12,9
4 (2,94%10°°"C *C,*V,om*Sd Gl/a 56,1 32,7 32,7
5 |Qu Qi =(3) +(4) Gl/a 122,4 49,3 45,6
6 |10°*A,,(t,0-t,0)*U MW 0,0068 0,0017 0,0013
7 [3,4*107*Cp,*Cy*Vinom™* (two-tz0) MW 0,0058 0,0048 0,0048
8 |Go, q1 = (6) + (7) MW 0,0126 0,0065 0,0062
Roczna oszczednos$c¢ kosztow
9 t/rok 4623,60 4 856,52
A0, = (QouQ10)0:+12(qou~G10)Om afro g :
10 |Koszt wymiany okien Ng zt 91 923,08 110 927,08
11 [SPBT = (N.)/AO,, lata 19,90 22,84

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe wymiany okien w z/m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego. Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 47,51 m? okien 1934,82 z/m’= 91 923,08 zt
wariant 2: wymiana 47,51 m? okien 233482 z/m*= 110 927,08 z
Wybrany wariant: 1 Koszt : 91 923,08 zi SPBT= 19,90 lat
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7.1.4. Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu przedsiewziecia polegajacego Przedsigwziecie

na wymianie drzwi zewnetrznych Wymiana drzwi

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 7,09 m? zewngtrznych
Voom= 52,93 m’/h
Cu.= 1,0

Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych drzwi zewnetrznych na nowe szczelne, ocieplone o lepszym
wspotczynniku U:

wariant 1: drzwi o wsp. U= 1,300 W/m*K

wariant 2:  drzwi o wsp. U= 1,100 W/m*K

Lp. Omodwienie Jedn. ist:it:j:cy 1 Warianty >
1 |Wspotczynnik przenikania drzwi U| w/m*K 5,100 1,300 1,100
2 Wspotczynniki korekcyjne dla Cr - 1,1 1,0 1,0

wentylacji Cn - 1,2 1,0 1,0

3 |8,64*10°*Sd*A *U GJ/a 14,0 3,6 3,0
4 |2,94%¥10°°C*C,*Vyom*Sd G)/a 7,7 7,0 7,0
5 |Qou Q1 =(3) +(4) Gl/a 21,7 10,6 10,0
6 [107°*A,(tyo-t,0)*U MW 0,0014 0,0004 0,0003
7 |3,4*107*C *Cp,*Vpnom™ (two-tz0) MW 0,0009 0,0007 0,0007
8 |90, 91 = (6) + (7) MW 0,0023 0,0011 0,0010
10 |Koszt wymiany drzwi N, zt 14 180,00 | 16 307,00
11 |SPBT = N4/AO,, lata 20,10 22,10

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto $rednie ceny jednostkowe wymiany drzwi zewnetrznych w z/m? na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
Koszt modernizacji:

wariant 1: wymiana 7,09 m? drzwi 2 000,00 zt/m? = 14 180,00 zt
wariant 2: wymiana 7,09 m? drzwi 2 300,00 zt/m? = 16 307,00 z
Wybrany wariant: 1 Koszt: 14 180,00 zi SPBT= 20,10 lat
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7.3. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowane wedtug rosnacej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty| Oszczednosc SPBT
p- termomodernizacyjnego robot, zt kosztow zi/rok lata
1. |Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja 37 802,75 11 703,93 3,23
2. |Wymiana okien zewnetrznych 91 923,08 4 623,60 19,88
3. |Wymiana drzwi zewnetrznych 14 180,00 704,57 20,13
4. |Ocieplenie $cian zewnetrznych 235 613,58 6 940,09 33,95

7.4. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnosc systemu grzewczego

Dane: Qoco= 435,1 Gl/a wy= 1,00 W= 1,00 no= 0,56
Wspotczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia

przed po
1 [Wytwarzanie ciepta nw= 0,80 nw= 0,80
2 |Przesytanie ciepta ng = 1,00 ng = 1,00
3 |Regulacja i wykorzystanie ciepta ne = 0,70 Nne = 0,70
4 |Akumuladji ciepta ns = 1,00 ns = 1,00
5 |Sprawnosc¢ systemu (bez uwzglednienia przerw na ogrzewanie) No = 0,56 no = 0,56
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wy = 1,00 wy = 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wg = 1,00 wg = 1,00
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7.5. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych
C. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.5.1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli uszeregowano przedsiewziecia termomodernizacyjne wg rosngcego czasu zwrotu i sformutowano warianty termomodernizacji

Zakres Nr wariantu
I II III v
Ocieplenie §tropu nad ostatnig X X X X
kondygnacja
Wymiana okien zewnetrznych X X X
Wymiana drzwi zewnetrznych X X
Ocieplenie Scian zewnetrznych X

7.5.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

AO; = (Wyo " Wgo " Ogco/ o + Qocw/ *ow) * Oo— (Wer' Wat " Queo /71 + Quaw/*1w) “ Qiz + 12 " [(dom + docw) “Oom — (dim + docw) ~ O1m] +
+12° (Apo = An1)

Nr Qoco Qocw 4 oco q ocw o Now Qo o Oor 20, N SPBT

. @Q i1co Q1w q 1co q 1cw i1 1w Qi q Oy,
GJ GJ kW kW - - GJ kW zt z z lata
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 15
stanistn.| 435,1 29,1 52,8 12,3 0,560 0,400 849,7 65,1 53 729,25

I 832 | 20,1 | 146 | 12,3 | 0,560 | 0,400 | 221,2 | 26,8 |13 984,45 | 30744,81 | 379519,41 | 9,55

I 195,0 29,1 27,1 12,3 0,560 0,400 420,9 39,3 26 615,43 27 113,82 143 905,83 531

111 205,7 29,1 28,3 12,3 0,560 0,400 440,0 40,5 27 822,52 25 906,73 129 725,83 5,01

v 258,4 29,1 31,9 12,3 0,560 0,400 534,0 44,1 33 766,52 19 962,74 37 802,75 1,89
gdzie:

Qocor Qico - Foczne zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen przed i po termomodernizacji ogrzewanych z instalacji c.o.
Qoawr Q1w - FOCZNE zapotrzebowanie na ciepto dla celdéw c.w.u. przed i po termomodernizacji
Qo, Q; - catkowite roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji
Wgo, Wg1 - WSpOtczynniki uwzgledniajgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby przed i po modernizacj
Jocor Jico - Zapotrzebowanie na moc do ogrzewania pomieszczen przed i po termomodernizacji
Cocwr J1cw - Zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. przed i po termomodernizacji
o, q; - catkowite zapotrzebowanie na moc cieplng przed i po termomodernizacji
No, N1 - catkowita sprawnos¢ systemu grzewczego przed i po modernizacji
Nows Niw - Catkowita sprawnos¢ systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej przed i po modernizacji
0,0, 0,1 - cena energii i paliwa przed i po wykonaniu wariantu termomodernizacji
0,0, O, - roczne koszty energii i paliwa przed i po termomodernizacji
DQr - roczna oszczednos¢ kosztow
N - catkowity planowany koszt wykonania wariantu termomodernizacji
SPBT - prosty czas zwrotu
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7.5.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
zgodnie z warunkami finansowania wg Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow

Procentowa
oszczednosc
e zapotrzebowania na
Wariant Planowane koszty oszczednosc P Energell Minimalna kwota Premia
termomodernizacji catkowite [zt] kosztéw energii | gg R kredytu [zt, %] termomodernizacyjna [zt]
[zH/rok] uwzg ednlefu.em
sprawnosci
catkowitej) [%]
1 2 3 4 6 7
I 379 519,41 39 744,81 73,97% 189 759,71 98 675,05
II 143 905,83 27 113,82 50,46% 71 952,92 37 415,52
II1 129 725,83 25 906,73 48,22% 64 862,92 33 728,72
v 37 802,75 19 962,74 37,15% 18 901,38 9 828,72

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantow spetniajacy wymagania okreslone w art. 3 ustawy, a
wysokos¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art. 5 ustawy

7.5.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
budynku ocenia sie wariant nr I obejmujacy nastepujace przedsiewziecia:

- Ocieplenie stropu nad ostatnig kondygnacja
- Wymiana okien zewnetrznych
- Wymiana drzwi zewnetrznych

- Ocieplenie Scian zewnetrznych

Oszczednosc teoretycznego zapotrzebowania ciepta (energii koncowej)

0,
wyniesie 73,97%
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
(termomodernizacja)
8.1. Opis planowanych robét

W ramach wskazanego wariantu I przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac nastepujace prace:

Nalezy wykonac ocieplenie stropu nad ostatnia kondygnacja granulatem celulozowym o gr. 25 cm o wsp. przewodnosci

1. cieplnej nie wiekszym niz A = 0,038 W/mK.
Nalezy wykona¢ ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia styropianem o gr. 15 cm o wsp. przewodnosci cieplnej nie
2. |wiekszym niz A = 0,035 W/mK. W ramach przedsiewziecia konieczne jest réwniez ocieplenie i zaizolowanie $cian
fundamentowych budynku do gtebokosci 1 m ponizej poziomu gruntu.
Nalezy zdemontowa¢ okna zewnetrzne (U=3,600 W/m’K), a nastepnie dokona¢ montazu okien zewnetrznych o
3. wspdtczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz U = 0,900 W/m?>K.
Nalezy zdemontowaé¢ drzwi zewnetrzne (U=5,100 W/m’K), a nastepnie dokona¢ montazu drzwi zewnetrznych o
4. |wspétczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz U = 1,300 W/m>K.
8.2. Charakterystyka finansowa

wariant I
Kalkulowany koszt robdt wyniesie: 379 519,41 =z
Maksymalny udziat srodkéw witasnych inwestora: 189 759,71 zi
Minimalny kredyt bankowy: 189 759,71 =z
Premia termomodernizacyjna 98 675,05 zi
Oszczeno$¢ kosztow 39 744,81 zit/rok
Czas zwrotu naktadow SPBT 9,55 lata
Oszczednosc teoretycznego zapotrzebowania ciepta 73,97%

(energii koncowej) wyniesie
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Zalacznik 1

Rzut poziomy budynku
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Zatacznik nr 2
Obliczenia zapotrzebowania na moc i ciepto wg programu Audytor OZC
Zapot(r)z;rlizvvz:rn]:z gi’:;ep’ro i Projektowe obcigzenie cieplne budynku &, [MW]
Warianty _
kWh/rok GI/rok Zgﬂﬁfobwuzy":;&a[zac\'lﬁ vv:ezytr;af;]?: Pl
ciepta ®, [MW]

St. istn. 120 872 435,14 0,053 0,006

I 23 099 83,16 0,015 0,006

II 54172 195,02 0,027 0,006

III 57 142 205,71 0,028 0,006

v 71764 258,35 0,032 0,006
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[zatacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w
stanie istniejacym i docelowym

Stan ist. [ Stan docel.

1. |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa Vwi = 1,60 1,60 mf‘;‘l 5
2. |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Visrea=Li*Vew= 0,47 0,47 m3/dobe
3. |Liczba uzytkownikéw 0S = 13 13 0séb
4. |Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze Af =[ 293,25 293,25 m?
5. |Czas uzytkowania t= 365,0 365,0 dni/a
6. |[Mnoznik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu cwu k= 0,90 0,90 -
7. |[Roczne zuzycie cwu Von=Vasreattz=| 154,1 154,1 m’
8. |RAznica temperatur Atey =| 45,00 45,00
9. |Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania cwu Quw = 29,1 29,1 GJ
10. a’p;,fr\glggig \Avlvayrt]\éva;)rrzzaeréialé Ss(t)a: przed i po: Kotly statotemperaturowe 0,400 0,400 )
11, Esaignczéi ggzerzy’fu - stan przed i po: Podgrzewanie wody bezpo$rednio przy 1,000 1,000 )
12.|Sprawno$¢ akumulacji - stan przed i po: system bez zasobnika ciepta 1,000 1,000 -
13.|Sprawno$¢ wykorzystania 1,000 1,000 -
14.|Zuzycie ciepta dla przygotowania cwu Quew = 72,7 72,7 GJ
15.|Liczba godzin rozbioru T= 10,0 10,0 h/dobe
16.|Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m* wody Qui=Qun™P*(t-t) = 0,4714 0,4714 | Gym’
17.|Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred = 0,047 0,047 m3/h
18.|Wsp6tczynnik nieréwnomiernosci rozbioru N=| 4,984 4,984

19.[Max. moc cieplna Gew = Vhsred*Qenj*278*N = 12,3 12,3 kw
20.|Koszt przygotowanie cwu 4 594,20 | 4 594,20 zt
21.|Sredni koszt 1 m® cwu 29,81 29,81 zt/m’
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Zalacznik nr 4

I Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego c.o0. w stanie istniejacym
1. Sprawnos¢ wytwarzania
Nw= 0,80 - Piece kaflowe

2. Sprawnosc przesytu (dystrybucji) ciepta

- Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy,
kominek)

3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania ciepta

Ng= 1,00

Ne= 0,70 - Ogrzewanie piecowe lub z kominka

4. Sprawnos¢ ukladu akumulacji ciepta w systemie grzewczym
Ns= 1,00 - brak zasobnika buforowego
5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

W= 1,00
6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
Wy= 1,00

7 Sprawnosc systemu grzewczego z uwzglednieniem przerw na ogrzewanie

_ — 0,560
=My 1 1/ - W) =
II Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego c.o. w stanie docelowym

1. Sprawnos¢ wytwarzania

Nw= 0,80 - Piece kaflowe

2. Sprawnosc przesytu (dystrybucji) ciepta
- Zrédto ciepfa w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy,
Ng= 1,00 kominek)
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta
Ne= 0,70 - Ogrzewanie piecowe lub z kominka
4. Sprawnos¢ ukiadu akumulacji ciepta w systemie grzewczym

Ns= 1,00 - brak zasobnika buforowego

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
W= 1,00

6. Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby
Wq= 1,00

7. Sprawnosc¢ systemu grzewczego

n=n, M7 /(W - W,)=0,560
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|Zalacznik nr5

Obliczenie wspoétczynnikow przenikania ciepta dla przegrad (U)

Sciany zewnetrzne

. R U, Powierzchnia
Nr [symbol opis P P B
(M~*K)/W | W/(m™*K) m
1. [sz Sciany zewnetrzne 0,724 1,380 239,850
Podtoga
. R U, Powierzchnia
Nr [symbol opis 2 2 2
(m~*K)/W [ W/m™*K m
1. |PG Podtoga na gruncie 3,632 0,275 351,280
Stropodach/strop poddasza
. R U, Powierzchnia
Nr |symbol opis 3 3 2
(M~*K)Y/W [ W/m™*K m
1. |STR_OST Strop nad ostatnig kondygnacja 0,697 1,435 368,850
Okna zewnetrzne
. R U, Powierzchnia
Nr [symbol opis 2 2 2
(m~*K)/W [ W/m™*K m
1. |OKNO Okna zewnetrzne - 3,600 47,510
Drzwi zewnetrzne
. R U, Powierzchnia
Nr [symbol opis 2 2 2
(m~*K)/W [ W/m™*K m
1. |DRZWI Drzwi zewnetrzne - 5,100 7,090
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Zalacznik 6a - budowa przegrod - stan istniejacy

Symbol D Opis materiatu A p cp R
m Wi(mK) |ka/m3| k/(kg k) | Mo
STR_OST Strop nad ostatnig kondygnacjg
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
SOSNA 0,0500|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160( 550 2,510| 0,313
WAR.POW 0,2500|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820] 1850 0,840| 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W1: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/WT1: 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 0,697
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,435
PG [Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dtugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv = m
BETON-1900 0,0500 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestosc¢ 1,000| 1900 0,840| 0,050
1900 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0030{Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,017
STYROPIANS 0,0300]|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 0,750
BETON-1900 0,1000 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1,000| 1900 0,840| 0,100
] 1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,3000(Piasek $redni. 0,400| 1650 0,840( 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/WJ:| 1,965
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,632
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,275
SZ [Sciany zewnetrzne
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,030
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegty 0,770| 1800 0,880 0,494
ceramicznej petnej.
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,030
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2*K/W]:| 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 0,724
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,380
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Zalacznik 6b - budowa przegrad - stan docelowy

Symbol D Opis materiatu A p cp R
m Wi(mK) |ka/m3| k/(kg k) | Mo
STR_OST Strop nad ostatnig kondygnacjg
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050|Papa asfaltowa. 0,180| 1000 1,460 0,028
SOSNA 0,0500|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160( 550 2,510| 0,313
GRANULAT 38 | 0,2500|Granulat celulozowy 0,038 60 1,460| 6,579
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 7,144
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,140
PG [Podtoga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dtugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv = m
BETON-1900 0,0500 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestosc¢ 1,000 1900 0,840 0,050
1900 kg/m3.
PAPA-ASF 0,0030|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1460 0,017
STYROPIANS 0,0300(Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460] 0,750
BETON-1900 0,1000 Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gestosc¢ 1,000 1900 0,840 0,100
1900 kg/m3.
PIASEK-SR 0,3000|Piasek Sredni. 0,400{ 1650 0,840| 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/WJ:| 1,965
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,632
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,275
SZ [Sciany zewnetrzne
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,030
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN 0,3800|cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770| 1800 0,880| 0,494
ceramicznej petnej.
STYR 0,035 0,1500(Styropian utozony szczelnie. 0,035 30 1,460 4,286
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,030
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]:| 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 5,010
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,200
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Zatacznik 7a - wyniki z programu OZC - stan istniejacy

Podstawowe informacije:

Nazwa projektu:

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego

Zafacznik 7a - Stan istniejgcy

Miejscowosc:

19-325 Straduny

Adres: ul. Szkolna 5

Projektant: Marek Adamus

Data obliczen: 14.06.2024 - korekta 16.06.2025 / 5.09.2025

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepfa: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 1

Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -24 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 5,5 °C

Stacja meteorologiczna: Suwalki

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnosc¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3°K)
Glebokos¢ okresowego wnikania ciepfa 0: 3,167 m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 293,25 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 815,2 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 46720 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 6098 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 52818 W
Nadwyzka mocy ciepinej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 52818 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢oHL,A: 180,1 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 64,8 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 97,8 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 407,6 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6v: -24,0 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: [Suwatki

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 407,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 435,14 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 120871 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 293,25 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 815,2 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1483,8 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 412,2 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 533,8 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 148,3 kWh/(m3-rok)
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Zalacznik 7b - wyniki z programu OZC - stan docelowy

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego

Zatacznik 7b - Stan docelowy

Miejscowosc: 19-325 Straduny

Adres: ul. Szkolna 5

Projektant: Marek Adamus

Data obliczen: 14.06.2024 - korekta 16.06.2025 / 5.09.2025

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecznie
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: \

Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -24 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 5,5 °C

Stacja meteorologiczna: Suwatki

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3:K)
Gtebokos¢ okresowego wnikania ciepta 3: 3,167 m
Wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m'K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 293,25 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 815,2 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 8487 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 6098 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®@: 14585 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 14585 W
Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 49,7 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 17,9 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 97,8 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,5

Doptywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 407,6 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza Bv: -24 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: [Suwatki

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 407,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 83,16 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepfo - ogrzewanie QH,nd: 23099 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 293,25 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 815,2 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 283,6 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 78,8 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 102 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 28,3 kWh/(m3-rok)
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Zatacznik 8 - Wskazniki produktu i rezultatu przedsiewziecia

Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Szkolnej 5 w Stradunach

"A" | WskazZniki produktu Tlos¢ Tloé¢ Jednostka
bazowa docelowa efekt
1 Powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych poddanych termomodernizacji (powierzchnia netto) 293,25 m?
"B" | WskaZzniki rezultatu Tlos¢ Tloé¢ Jednostka
bazowa docelowa efekt
1 Roczne zuzycie energii pierwotnej 259,6 67,6 MWh/rok
2 Redukcja zuzycia energii pierwotnej 192,1 MWh/rok
3 Procentowa redukcja energii pierwotnej 74,0% %
4 Roczne zuzycie energii korncowej 236,0 61,4 MWh/rok
5 Redukcja zuzycia energii koncowej 174,6 MWh/rok
6 Procentowa redukcja energii koricowej 74,0% %
tony
7  |Szacowana emisja gazdw cieplarnianych 80,6 21,0 rownowaznika
CO,/rok
tony
8 Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych 59,6 rownowaznika
CO,/rok
9 Procentowa redukcja emisji gazéw cieplarnianych 74,0% %
10 |Szacowana emisja pytu zawieszonego PM10 0,53 0,14 kg PM10/rok
11 Szacowany roczny spadek emisji PM10 0,39 kg PM10/rok
12 |Procentowa redukcja emisji pylu zawieszonego PM 10 74,0% %
13 |Zapotrzebowania na nieodnawialng energie koricowa EK 804,9 209,5 kWh/(mZ-rok)
14  |Zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP 885,3 230,4 kWh/(mZ-rok)
15  [Ilo$¢ enerdgii cieplej 236,0 61,4 MWh/rok
16  |llos¢ zaoszczedzonej energii cieplnej 174,6 MWh/rok
17 |Procent redukcji energii cieplnej 74,0%
18 |Roczne koszty energii 53 729,25 13 984,45 zt/rok
19  [Roczne oszczednosci kosztdw energii 39 744,81 zt/rok
"C" | Pozostate wskaZniki Tlos¢ Tloé¢ Jednostka
bazowa docelowa efekt
1 |Warto$¢ wskaznika Ep 885,3 230,4 654,9 kWh/(m?rok)
2 Klasa energetyczna G E - -
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Audyt energetyczny budynku mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Szkolnej 5 w Stradunach

Zalacznik 9 - Metodologia obliczen wskaznikéw przedsiewziecia

"A" | WskaZniki produktu Zatozenia do obliczen
Budynki publiczne o udoskonalonej charakterystyce . ] . R
1 energetycznej (powierzchnia netto) Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego (str. 3 - pkt. 1.5)
"B" | Wskazniki rezultatu Zatozenia do obliczen
. - . Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego dla stanu istniejacego i
! Roczne zuzydie energii pierwotnej docelowego (str. 4 - pkt. 8.1.2) oraz ich przemnozenia przez powierzchnie uzytkowag
Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego (str. 4 - pkt. 8.1.2) oraz ich
2 Redukcja zuzycia energii pierwotnej przemnozenia przez powierzchnie uzytkowa (redukcje policzono jako réznice pomiedzy stanem
istniejgcym i docelowym)
Przyjeto na postawie danych w karcie audytu energetycznego (str. 4 - pkt. 8.1.2) oraz ich
3 Procentowa redukcja energii pierwotnej pr_zemnozenla p_rzez_ powmrz_chme uzytkowa (r_edukCJe procentowg p_oht?zono ]al_<_o r_ozmce _
pomiedzy stanem istniejgcym i docelowym podzielong przez roczne zuzycie energii pierwotnej
w stanie istniejgcym)
. I . Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego dla stanu istniejacego i
4 Roczne zuzycie energii koncowe; docelowego (str. 4 - pkt. 8.1.1) oraz ich przemnozenia przez powierzchnie uzytkowg
Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego (str. 4 - pkt. 8.1.1) oraz ich
5 Redukcja zuzycia energii koncowej przemnozenia przez powierzchnie uzytkowa (redukcje policzono jako réznice pomiedzy stanem
istniejgcym i docelowym)
Przyjeto na postawie danych w karcie audytu energetycznego (str. 4 - pkt. 8.1.1) oraz ich
6 Procentowa redukcja energii koficowej przemnozenla prze.z !:JOW|er.zchn|e uzytkowa (.redukqe procentowg pollf:zono Ja'l.<o r(l)znlce'
pomiedzy stanem istniejacym i docelowym podzielong przez roczne zuzycie energii koncowej w|
stanie istniejgcym)
Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego dotyczacych zapotrzebowania
na ciepto dla stanu istniejgcego i docelowego (str. 3 - pkt. 6.4) oraz przemnozeniu tych
7  |Szacowana emisja gazow cieplarnianych wartosci przez wskaznik 94,84 kgCO,/GJ (wartosci opatowe i wskazniki emisji CO, w roku
2022 do raportowania w Systemie Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2025 - KOBIZE
2025 - tabela 17)
Szacowany roczny spadek emisji gazow : h . )
8 cieplamianych Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego (str. 4 - pkt. 8.1.6)
. - P . Redukcje procentowa policzono jako réznice pomiedzy stanem istniejagcym i docelowym
9 Procentowa redukcja emisji gazow cieplarnianych ’ - P ) ]
podzielong przez emisje gazéw cieplarnianych w stanie istniejacym
Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego dotyczacych zapotrzebowania
na ciepto dla stanu istniejgcego i docelowego (str. 3 - pkt. 6.4) oraz przemnozeniu tych
10  |Szacowana emisja pytu zawieszonego PM10 wartosci przez wskaznik 0,015 kg/tone dla wegla kamiennego. W celu uzyskania wskaznika dla
pytu ww. wskazniki przemonozono przez wspdtczynnik 92% wyrazajacy udziat pytu PM10 w
pyle ogdtem
11 |Szacowany roczny spadek emisji PM10 Przyjeto na podstawie powyzszych wyliczen dla stanu istniejgcego i docelowego
1 Procentowa redukcja emisji pylu zawieszonego PM Redukcje procentowa policzono jako réznice pomiedzy stanem istniejgcym i docelowym
10 podzielong przez emisje pytu PM10 w stanie istniejagcym
13 Zapotrzebowania na nieodnawialng energie koncowa Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego dla stanu istniejacego i
EK docelowego (str. 4 - pkt. 8.1.1)
Zapotrzebowania na nieodnawialng energie Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego dla stanu istniejgcego i
14 ]
pierwotng EP docelowego (str. 4 - pkt. 8.1.2)
15 |lloé energii cieplej Przyjeto na podstawle danych w ka_rC|e_ qudytu gnergetycznego dotyczacych zapotrzebowania
na ciepto dla stanu istniejacego i docelowego (str. 3 - pkt. 6.4)
s ; — . Przyjeto na podstawie danych w karcie audytu energetycznego jako réznice zapotrzebowania
16 |llos¢ zaoszczedzonej energii ciepine] na ciepto dla stanu istniejagcego i docelowego (str. 3 - pkt. 6.4)
17 |Procentowa redukcja energii ciepinej Redukcje procentowg _pollczono jako roz_mce_, pomiedzy st_an_em _|s_tn|ejawm i docelowym
podzielong przez energie cieplng w stanie istniejgcym
18 |Roczne koszty energii Na podstawie strony 18 - pkt. 7.5.2.
19  |Roczne oszczednosci kosztéw energii Na podstawie strony 18 - pkt. 7.5.2.
'C" | Pozostate wskazniki Jednostka
1 Warto$¢ wskaznika Ep Przyjeto na podstawie zatgcznika 8 pkt. B.14 (stan istniejacy i docelowy)
2 Klasa energetyczna Zgodnie z Regulaminem naboru
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